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S.A.009 - Sisteme informaționale geografice (GIS) aplicate 
 

Date despre disciplina/modul 
Facultatea Cadastru, Geodezie și Construcții 
Departamentul Inginerie civilă și geodezie 
Ciclul de studii Studii superioare de master, ciclul II (master științific) 
Programul de studiu Geomatică și cadastru 
Anul de studiu Semestrul Tip de 

evaluare 
Categoria 
formativă 

Categoria de 
opționalitate 

Credite 
ECTS 

I 
 

2 E S – disciplină 
de specialitate 

A – disciplină 
opțională 5 

 
1. Timpul total estimat 

Total ore în 
planul de 

învățământ 

Din care 
Ore auditoriile Lucrul individual 

Curs Laborator/seminar Proiect de 
an 

Studiul  materialului 
teoretic Pregătire aplicații 

150 20 20 - 60 50 
 

2. Precondiţii de acces la disciplină/modul 
Conform planului de învățământ Surse și tehnici de achiziție a datelor spațiale. 
Conform competențelor Să posede și să aplice cunoștințe privind colectarea, sistematizarea, 

integrarea și analiza datelor spațiale. Elaborarea de hărți, analize, proiecte 
tematice, elaborarea bazelor de date. 

 
3. Condiții de desfășurare a procesului educațional pentru 

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic în sala de curs trebuie sa fie dotată cu tehnică 
multimedia (proiector, calculator, ecran, internet). Nu vor fi tolerate întârzierile studenților,  
convorbirile telefonice și alte discuții în timpul cursului. 

Laborator Orele de laborator și seminare se vor desfășura in laboratorul Tehnologii 
Geoinformationale, dotat cu tehnică de calcul (hardware și software de specialitate).  
Termenul de predare a lucrării de laborator - o săptămână după finalizarea acesteia.  

 
4. Competenţe specifice acumulate 

Competențe 
profesionale 

CP 3. Implementarea și utilizarea noilor programe și tehnologii pentru rezolvarea/soluționarea 
sarcinii specifice geodeziei și cadastrului (de măsurare și prelucrare a datelor). 
• Definirea conceptelor, teoriilor și metodelor de bază în domeniul aplicațiilor software și 

tehnologiilor digitale, cu preponderență din domeniul ingineriei geodezice și cadastru; 
• Utilizarea adecvata a cunoştinţelor de bază pentru explicarea şi interpretarea conceptelor, 

procedeelor, tehnicilor şi metodelor necesare in utilizarea aplicaţiilor software şi a 
tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice domeniului; 

• Aplicarea de principii şi metode de bază din programe software şi din tehnologiile digitale 
pentru realizare de baze de date, grafică asistată, modelare, proiectare asistată de 
calculator a lucrărilor, prelucrarea computerizată a datelor specifice ingineriei geodezice 
și cadastrului. 

 
Competenţe 
transversale 

CP5. Realizarea activităţilor şi exercitarea rolurilor specifice muncii în echipă pe diferite 
paliere ierarhice. Promovarea spiritului de iniţiativă, dialogului, cooperării, atitudinii 
pozitive şi respectului faţă de ceilalţi, diversităţi şi multiculturalităţi şi îmbunătăţirea 
continuă a propriei activităţi: 
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• Descrierea procedeelor, tehnicilor și metodelor specifice pentru planificarea, coordonarea și 
monitorizarea lucrărilor din domeniul ingineriei geodezice și cadastru;  

• Utilizarea cunoștințelor de bază pentru explicarea și interpretarea proiectelor/dosarelor 
tehnice și tehnologice specifice domeniului profesional inclusiv cu utilizarea tehnologiilor 
topo-geodezice moderne specifice domeniului; 

• Aplicarea de principii şi metode de bază pentru realizarea proiectelor/dosarelor tehnice și 
tehnologice specifice domeniului, în condiţii de asistenţă calificată; 

• Utilizarea adecvată de criterii şi metode standard de evaluare pentru adoptarea procedeelor, 
tehnicilor şi metodelor specifice aplicate pentru planificarea, coordonarea şi monitorizarea 
lucrărilor din domeniul ingineriei geodezice și cadastru; 

• Elaborarea de proiecte profesionale utilizând procedee, tehnici şi metode consacrate în 
domeniu pentru planificarea, coordonarea şi monitorizarea lucrărilor din domeniul ingineriei 
geodezice și cadastru 

 
5. Obiectivele disciplinei/modulului 

Obiectivul general Cunoaşterea și înţelegerea profundă a conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază ale SIG, 
utilizarea, implementarea și operarea cu SIG în rezolvarea problemelor geografice din 
domeniul cadastrului, organizarea teritoriului, mediu etc.    

Obiectivele specifice o Stăpânirea filosofiei SIG, prin operarea de bază cu cele mai utilizate softuri SIG 
(ArcGIS (program comercial), QGIS, GeoDa, gvSIG, SNAP (program libere și 
gratuite)).  
o Conceperea și crearea bazelor de date spaţiale. Colectarea, sistematizarea şi 
integrarea datelor spațiale din diverse surse.  
o Cunosteea metodologiei de organizare și creare a proiectelor SIG, inclusiv cu 
integrarea imaginilor satelitare şi aerofotogramelor, ca bază cartografică și sursă de date 
geografice.  
o Utilizarea unor softuri open-source, aplicații WebGIS și baze de date geospațiale 
online (NASA, Copernicus). 

 
6. Conţinutul disciplinei/modulului 

Tematica activităţilor didactice Numărul de ore 
Tematica prelegerilor 

T.1. Planificarea, dezvoltarea și implementarea unui SIG de succes. 4 
T.2. Analiza modelelor logice și scopului sistemului. 4 
T.3. Caracteristicile aplicațiilor WebGIS. 4 
T.4. Particularitățile GeoServer și PostgreSQL. 4 
T.5. Caracteristicile platformelor pentru implementarea SIG: OpenLayers, Leaflet, Mapbox, 
PostGIS. 

4 

Total prelegeri: 20  
 

Tematica activităților didactice Numărul de ore 
Tematica lucrărilor practice/seminarelor 

S.1. Analiza tipurilor de date în SIG. 2 
LP.1. Reprezentarea diferitor tipuri de date spațiale. 2 
S.2.  Surse de achiziție a datelor spațiale și hărți de bază pentru un SIG. 2 
LP.2. Elaborarea produselor SIG prin utilizarea geostatisticii. Metode de interpolare. 2 
S.3. Studiu de caz - Metoda lui Tomlinson de proiectare a proceselor. 2 
LP.3. Aplicație practică - Metoda lui Tomlinson de proiectare a proceselor pentru dezvoltarea 
unui SIG. 2 

S.4. Particularitățile și tipurile de baze de date spațiale – Studii de caz. 2 
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LP.4. Crearea bazelor de date spațiale – Geopackage, PostgreeSQL. 2 
S.5. Studiu de caz – Identificarea platformei pentru implementarea unui SIG. 2 
LP.5. Implementarea unui SIG. 2 

Total lucrări practice și seminare: 20 
7. Referinţe bibliografice 

Principale 1. Legea nr. 778 din 2001 cu privire la geodezie, cartografie și geoinformatică. 
2. Legea nr. 254 din 2016 cu privire la infrastructura națională de date spațiale. 
3. Legea nr. 467 din 21.11.2003 cu privire la informatizare și la resursele informaționale de stat.  
4. ARCTUR D., ZEILER M. Desighning Geodatabases – Case Studies in GIS Data Modeling, Esri Press, 

California 2004, 393 p., ISBN 1-58948-921-X. 
5. Building a GIS: Implementation Strategy and Best Practices - 

https://www.esri.com/about/newsroom/insider/building-a-gis-implementation-strategy-and-best-
practices/ 

6. DONISĂ V., DONISĂ I. Dicționar explicativ de teledetecție și sisteme informaționale geografice, 
Editura Junimea, Iași 1998, 434 p., ISBN: 973-37-0387-7. 

7. Geodatabase design - https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-
data/geodatabases/geodatabase-design-steps.htm  

8. GeoServer getting started - https://docs.geoserver.org/2.22.x/en/user/gettingstarted/index.html  
9. IMBROANE A.I. Sisteme Informatice Geografice, Vol. 1 Structuri de Date, Presa Universitară 

Clujeană, 2012. ISBN 973-595-414-1. 
10. IMBROANE A.I. Sisteme informatice geografice, Vol.2: Analiza spațială și modelare, editura Presa 

Universitară Clujeană, 2018, ISBN 978-606-37-0403-1. 
11.  Leaflet - a JavaScript library for interactive maps - https://leafletjs.com/  
12.  OpenLayers getting started - https://openlayers.org/  
13. PostGIS - https://postgis.net/  
14. TOMLINSON R. Thinking about GIS – Geographic Information Systems Planning for Managers, ESRI 

Press, California, 2003, 283 p., ISBN 1-58948-070-8. 
15. www.moodle.utm  

Suplimentare 1. ADAMS AL. C. Using Geographic Information Systems to provide better e-services A guide for 
municipalities from Smart Cities. 52 p. http://www.smartcities.info/files/Using_GIS_for_better_e-
services_Smart_Cities.pdf 

2. SIMION G. Aplicații GIS în dezvoltarea teritorială inteligentă. Editura universitară București, 2015. - 
41 p. 

3. https://www.esri.com/en-us/home   
4. https://grass.osgeo.org/   
5. https://qgis.org/ro/site/   
6. http://www.gvsig.com/en   
7. http://www.geoportalinds.gov.md/geonetwork/srv/eng/catalog.search?node=srv#/home   

8. Evaluarea disciplinei 
Forma de 

învățământ Periodică Curentă Studiu 
individual Proiect/teză Examen final 

 EP 1 EP 2 
Cu 

frecvență 
15% 15% 15% 15% - 40% 

Standard minim de performanță 
Prezența şi activitatea la prelegeri (minim 50%),  lucrări practice și seminare (minim 80%); 
Obținerea notei minime de „5” la fiecare dintre seminare şi lucrări practice; 
Demonstrarea cunoștințelor teoretice si îndemânărilor practice de operare cu dezvoltarea și implementarea unui 
SIG. 
Examenul include partea scrisă (test de circa 10 întrebări/subiecte) cu durata de 40-60 min și partea verbală 
(circa 5-7 min. pentru student/masterand). 
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