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S.A.001 - SISTEME GEOINFORMATIONALE AVANSATE

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea

Cadastru, Geodezie si Constructii

Catedra/departamentul

Inginerie civila si geodezie

Ciclul de studii

Studii superioare de licenta, ciclul I

Programul de studiu

0731.2 Inginerie geodezica si cadastru

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
II (invatamant cu frecventd); 4 S —disciplind | A — Unitati de
IV (invatamant cu frecventa E de specialitate | curs optionale 6
redusd) 7
2. Timpul total estimat
Total . Din care
otal ofe 1 Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - : -
o s A . Proiect de | Studiul materialului " —
invatdmant Curs | Laborator/practice . Pregatire aplicatii
an teoretic
ZI: 180 30 30/30 - 30 60
FR: 180 12 12/12 - 60 84

3. Preconditii de acces la disciplind/modul

Conform planului de invatamant

S.0.003 Sisteme geoinformationale, F.O.010 Teoria erorilor si statistica
matematica, F.O.011 Masuratori terestre, F.0.008 Topografia, S.0.001
Geoinformaticd (PBL ).

Conform competentelor

Sa posede si sa aplice cunostinte privind colectarea, sistematizarea,
integrarea si analiza datelor spatiale. Elaborarea de harti, analize, proiecte
tematice.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs trebuie sa fie dotatd cu tehnici
multimedia (proiector, calculator, ecran, internet). Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor,
convorbirile telefonice si alte discutii in timpul cursului.

Laborator/seminar | Orele de laborator si practice se vor desfasura in laboratorul Tehnologii Geoinformationale,

dotat cu tehnica de calcul (programe de specialitate). Termenul de predare a lucrarii de
laborator si practica — o saptdmana dupa finalizarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP 3. Implementarea si utilizarea noilor programe si a tehnologii pentru
rezolvarea/solutionarea sarcinii specifice geodeziei si cadastrului (de masurare si prelucrare a
datelor).

e Definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza in domeniul aplicatiilor software si
tehnologiilor digitale, cu preponderentd din domeniul ingineriei geodezice si cadastru;

e Utilizarea adecvata a cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea conceptelor,
procedeelor, tehnicilor si metodelor necesare in utilizarea aplicatiilor software si a
tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice domeniului;

e Aplicarea de principii si metode de baza din programe software si din tehnologiile digitale
pentru realizare de baze de date, graficd asistatd, modelare, proiectare asistatd de
calculator a lucrarilor, prelucrarea computerizata a datelor specifice ingineriei geodezice
si cadastrului.
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Competente
transversale

CP5. Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite
paliere ierarhice. Promovarea spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii
pozitive si respectului fata de ceilalti, diversitati si multiculturalitati si imbunatatirea
continud a propriei activitai:

e Descrierea procedeelor, tehnicilor si metodelor specifice pentru planificarea, coordonarea si

monitorizarea lucrarilor din domeniul ingineriei geodezice si cadastru;

e Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea proiectelor/dosarelor
tehnice si tehnologice specifice domeniului profesional inclusiv cu utilizarea tehnologiilor
topo-geodezice moderne specifice domeniului;

e Aplicarea de principii si metode de baza pentru realizarea proiectelor/dosarelor tehnice si
tehnologice specifice domeniului, in conditii de asistenta calificata;

o Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru adoptarea procedeelor,
tehnicilor si metodelor specifice aplicate pentru planificarea, coordonarea si monitorizarea
lucrarilor din domeniul ingineriei geodezice si cadastru;

e Elaborarea de proiecte profesionale utilizdnd procedee, tehnici si metode consacrate in
domeniu pentru planificarea, coordonarea si monitorizarea lucrarilor din domeniul ingineriei
geodezice si cadastru

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general

Cunoasterea si intelegerea profunda a conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale SIG,
utilizarea si operarea cu SIG in rezolvarea problemelor geografice din domeniul
cadastrului, organizarea teritoriului, mediu etc.

Obiectivele specifice

o Stéapanirea filosofiei SIG, prin operarea de bazd cu cele mai utilizate softuri SIG
(ArcGIS (program comercial), QGIS (program liber si gratuit)).

o Abilitatea de realizarea a bazelor de date spatiale. Colectarea, sistematizarea si
integrarea datelor geospatiale si non-geospatiale din diverse surse.

o Cunosteea metodologiei de organizare si creare a proiectelor SIG, inclusiv cu
integrarea imaginilor satelitare si aerofotogramelor, ca baza cartografica si sursa de date
geografice.

o Utilizarea unor softuri open — source, aplicatii WebGIS si baze de date geospatiale
online (Google Earth Pro, OpenStreetMaps etc).

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invafamant 1nva‘;arnan‘5
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T.1. Sinteza disciplinei Sisteme Geoinformationale. Prelucrarea avansata a datelor 8 3
vectoriale.
T.2. Analiza si modelarea avansata a datelor raster. 6 2
T.3. Geostatistica si analiza spatiala. 4 2
T.4. Achizitia datelor si lucrul cu Cloud Computing. 4 2
T.5. Baze de date spatiale si managementul datelor. 4 1
T.6. Utilizarea inteligentei artificiale si a invatarii automate in SIG. 2 1
Total prelegeri: 30 12
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invajamant 1nva‘;arnantv
cu cu frecventa
frecventa redusa

Tematica lucrarilor practice
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LP.1. Instalarea ultimei versiuni de program. Configurarea interfetei. Instalarea
plugin-urilor de lucru. Identificarea surselor de date pentru activitatile de
laborator.

LP.2. Crearea contului pe platforma NASA. Analiza datelor existente. Descarcarea
rasterului pentru zona de interes.

LP.3. Configurarea SAGA in QGIS si instalarea plugin-ului Smart-Map.

N

LP.4. Crearea contului pe GEE.

AN

LP.5. Crearea contului pe ORACLE si studiul functionalitatii acestei baze de date
(versiunea gratuitd, in scop didactic).

LP.6. Analiza platformei Mapflow.Al. Crearea proiectelor.

1

Total lucriri practice:

30

12

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant
cu
frecventa

invatamant
cu frecventa
redusa

Tematica lucrarilor de laborator

LL.1. Tehnici de geoprocesare (buffer, intersect, union, dissolve). Analiza retelelor
(Network Analysis). Convertirea datelor vectoriale in date raster (rasterizare).

8

LL.2. Analiza terenului (relief, pante, expozitia). Modelare hidrologica si analiza
fluxurilor. Convertirea datelor raster in date vectoriale (extragerea curbelor de nivel,
poligonizare).

6

LL.3. Metode deterministice de interpolare (Inverse Distance Weighting (IDW),
Triangulated Irregular Network (TIN)). Metode geostatistice (stocastice): Kriging:
ordinary, simple, universal. Indicatori de performanta (RMSE, ME, R?) si compararea
metodelor prin selectarea celei optime.

LL.4. Analiza tipurilor de date disponibile (Catalogul de date GEE, cautarea si
filtrarea colectiilor). Importul de date proprii (shapefile, GeoJSON, CSV). Analiza
temporald si spatiala (crearea de serii temporale (time series), calculul indicilor de
vegetatie (NDVI), monitorizarea schimbarilor de acoperire a terenului (land cover
change detection) pentru zona de studiu).

LL.5. Tipuri de baze de date spatiale. PostGIS si baze de date spatiale. Crearea bazei
de date. Conectarea cu programe SIG desktop.

LL.6. Invitare profundd (Deep Learning) in analiza spatiald (retele neuronale
convolutionale (CNN), retele recurente (RNN, LSTM), modele generative (GAN)).

2

Total lucrari de laborator:

30

12
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9. Evaluarea disciplinei

Forma de
invatamant

Periodica Studiu

Curenta Proiect/teza Examen final

EP1

Ep 2 individual

Cu frecventa

15%

15% 15% 15% - 40%

Cu frecventa
redusa

25% 25% - 50%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaludrile periodice si lucrari de laborator;

Demonstrarea cunostintelor teoretice si indeméanarilor practice de operare cu SIG;

Examenul include partea scrisa (test de 3 intrebari/subiecte teoretice si o aplicatie practicd) cu durata de 40-
60 min. si partea verbala (circa 5-7 min. per student).




