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Fisa disciplinei

D.0.001 Rezistenta si studiul materialelor

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamint superior Universitatea Tehnicd a Moldovei

1.2 | Facultatea Inginerie Mecanicd, Industriala si Transporturi
1.3 | Departamentul Bazele Proiectarii masinilor

1.4 | Domeniul general de studii 073 Arhitectura si Constructii

1.5 | Domeniul de formare profesionala 0732 Constructii si Inginerie Civila

1.6 | Programul de studii superioare de licentda | 0732.1 Constructii Industriale si Civile

2. Date despre unitatea de curs

2.1 | Denumirea unitatii de curs ‘ Rezistenta si studiul materialelor
Codul Vg:usr&léleiiulllﬁm ((Ilzrg(_jrlée; Categoria unitatii de curs Semestrul, zi/fr
D.0.001 180 6 O - obligatorie 4/4
2.2 Tipuri de activitati: Ore de contact direct, zi/fr Studiul individual
a) Prelegeri 45/18 45/72
b) Seminar 30/12 30/48
b) Lucrari laborator 15/6 15/24
2.3 | Responsabilitatea pentru unitatea de curs
Departamentul Titularul responsabil Cadre didactice implicate
Bazele Proiectirii Masinilor | Victor Balan, conf.univ., dr. Kazak Natalia lector univ.

3. Integrarea unitatii de curs in programul de studii superioare de licenta

Unitatea de curs “Rezistenta si Studiul Materialelor” este o disciplind obligatorie din componenta unui
bloc de unitati de curs orientat spre formarea competentei profesionale si transversale prevazute in
planul de invatamant (anexa 1):

CPL2. Organizarea si gestiunea proceselor de proiectare in constructii industriale si civile;

CPLA. Proiectarea elementelor de constructii in conditii de siguranta in exploatare;

CPL5. Planificarea si organizarea activitatii de proiectare constructiva si tehnologica a constructiilor;
CT1. Aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale de inginer in cadrul propriei
strategii de munca calificata si eficienta;

CT2. Aplicarea tehnicilor de relationare in grup. Promovarea spiritului de initiativa, dialogului,
cooperdrii, respectului fata de ceilalalti.

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

3.1 | Conform Planul de invatdmant asigurd parcurgerea disciplinelor si formarea la studenti a
planului de cunostintelor si abilitatilor dupa cum urmeaza: a) la disciplinele fundamentale -
invatamint matematica superioard, fizica tehnicd, tehnologia materialelor, b) la discipline

generale — tehnologii informationale; d) la disciplinele de specialitate —
Dinamica si Statica Constructiilor, Proiectarea de Constructii, Constructii din
beton armat, Metoda elementelor finite, Teoria elasticitatii.

3.2 | Conform Competente-cheie/transdisciplinare:
competentelor | - competenta de planificare §i organizare a propriei Invatdri atat individuale, cat
st In grup;

- competenta de a comunica argumentat in limba materna/de stat;
- competente de a dobandi si a aplica cunostinte de baza din domeniul
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disciplinei;

si mecanica aplicat;

industriale si civile;

matematicii, stiintelor si tehnologiilor in rezolvarea unor probleme specifice
- competente de utilizare a instrumentelor cu functie digitala, precum si
folosirea tehnologiilor informationale in activitatea profesionala

- competente de a aplica cunostintele la disciplinele de tehnologia materialelor

- competente de a aplica cunostintele in proiectarea si exploatarea constructiilor

4 Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabld si creta,

incélcarea disciplinii in timpul cursului.

optional de proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si

Seminar Aula, creta, studenti curiosi, calculatoare cu MATHCAD instalat

Laborator Studentii vor efectua analiza microscopica a aliajelor metalice, neferoase, nemetalice, vor

efectua tratamentul termic al otelului.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Efectuarea calculelor de rezistentd, rigiditate si stabilitate a elementelor de constructii

industriale si civile.

a materialelor

Insusirea clasificarii materialelor cu proprietatile sale precum si metodele de prelucrare

Obiectivele specifice | Sa poata crea scheme de calcul si sa efectueze calculele corespunzatoare.

Sa inteleaga, sa descrie clasificarea materialelor precum si proprietatile acestora.

Sa identifice tratamentul termic necesar pentru utilizarea piesei ulterior in industrie. Sa
selecteze materialele si sa stabileasca metodele de prelucrare a lor.

7 Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant 1nva‘gamantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor

SM1. Introducere. Obiectivele, scopul si continutul disciplinei. Materiale 2 1
metalice. Clasificarea si proprietati.

SM2. Structura cristalina a metalelor. Tipuri de retele cristaline la metale si 2 1
caracteristicile lor. Structura metalelor reale.

SM3. Cristalizarea metalelor. Cristalizarea primard si secundara. Curbe de 2 -
racire. Mecanismul si cinetica cristalizarii.

SM4. Structura aliajelor metalice. Sistem de aliaje. Componenti, faze si 2 1
constituenti structurali eterogeni. Diagrame de echilibru fazice ale sistemelor
de aliaje binare.

SM5. Aliaje fier — carbon. Diagrama de echilibru (metastabild) ,,Fe-Fe3C”. 2 1
Oteluri carbon si aliate, fonte albe si fonte cenusii. Structura, proprietitile,
clasificarea, simbolizarea, destinatia.

SM6. Tratamente termice si termochimice. Tipuri de tratamente termice. 2 1
Recoacerea, normalizarea, calirea si revenirea otelurile. Cementarea,
nitrurarea, nitrocementarea, metalizarea.

SM7. Aliaje neferoase. Aliaje de cupru, aluminiu, antifrictiune, refractare in baza 2 1
de Ni, Co, Ti, Be, Zn. Structura, clasificarea, simbolizarea, domenii de
utilizare in constructii.

SM8. Materiale nemetalice. Materiale plastice, ceramice si produse refractare. 1 -

Clasificare, proprietati si domenii de utilizare 1n constructii.
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RML. incovoierea cu luneciri a barelor. Formula lui Juravski. Dimensionare. 2 1

RM2. Incovoierea oblici a barei drepte. Ecuatia liniei neutre a sectiunii 2 1
transversale. Puncte periculoase. Dimensionare.

RM3. Incovoierea cu tractiune-compresiune a barei drepte. Ecuatia liniei 2 1
neutre a sectiunii transversale. Sambure central pentru diferite sectiuni.
Dimensionare.

RM4. Incovoierea cu torsiune a barei drepte cu sectiune circulara si inelara. 2 1
Starea de tensiune. Notiune de moment redus. Tensiunea echivalenta.
Dimensionare.

RMS5. Torsiunea barelor cu pereti subtiri. Profile deschise si profile inchise. 2 1
Formula lui Bredt. Tensiuni si unghiuri de rotire. Dimensionare.

RM6. Lucrul mecanic al fortelor exterioare si al fortelor interioare in bare. 2 -
Metode enegetice de calcul al deplasarilor. Forte si deplasari generalizate.

RM7. Principiul deplasarilor virtuale pentru sisteme liniar elastice. Integrala lui 2 1
Mohr-Maxwell de calcul al deplasarilor generalizate intr-o directie oarecare
exprimata prin deformatii si eforturi.

RM8. Calculul integralei Mohr- Maxwell cu regula Iui Veresceaghin si cu regula 2 2
Simpson. Restrictii de aplicare. Calculul direct al deplasarilor in mediul
MATHCAD.

RMO. Sisteme elastice de bare static nedeterminate. Grad de nedeterminare 4 1
staticd. Metoda fortelor. Ecuatiile canonice a metodei fortelor.

RM10. Concentrarea de tensiuni. Tractiunea unei placi cu gol circular. 2 1
Coeficienti de concentrare a tensiunilor. Aplicarea lor la dimensionarea
elementelor de constructii.

RM11. Solicitiri prin soc al sistemelor elastice. Abordare energeticd. Coeficient 2 1
dinamic. Dimensionare.

RM12. Invelisuri axial-simetrice sub presiune. Tensiuni normale meridionale si 4 1
cercumferentiale. Formula lui Laplace. Dimensionare.

RM13. Fenomenul de oboseald a materialelor. Experientele lui Wohler. 2 -
Notiune de rezistenta la oboseald. Caracteristicile ciclurulot tensiunilor.

Total prelegeri: 45 18

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invaamant | - invajamant
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator
LL1. Studierea microstructurii si proprietatile mecanice ale otelurilor carbon si 4 2
fontelor.
LL2. Calirea si revenirea otelurilor. 4 2
LL3. Studierea structurii si proprietatilor otelurilor aliate . 4 1
LL4. Studierea structurii si proprietatilor aliajelor neferoase. 3 1
Tematica seminarelor
LP1. Dimensionarea grinzilor cu considerarea lunecarilor. 2 1
LP2. Tensiuni si deplasari la incovoierea oblica a barelor drepte. Dimensionare. 2 1
LP3. Dimensionarea la comprimarea excentricd a barei drepte. 2 1
LP4. Dimensionarea barelor drepte de sectiune circulara solicitate la incovoiere cu 2 1
torsiune.
LP5. Dimensionarea barelor drepte cu pereti subtiri solictate la torsiune. 2 1
LP6. Calculul deplasarilor si unghiurilor de rotire a sectiunilor transversale 1in 4 2
grinzi cu integrala lui Mohr.
LP7. Calculul deplasarilor si unghiurilor de rotire a sectiunilor transversale 1in 4 1
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cadre plane cu integrala lui Mohr.

LP8. Calculul direct al deplasarilor si unghiurilor de rotire a sectiunilor
transversale cu integrala lui Mohr in mediul MATHCAD.

N

LP9. Grinzi static nedeterminate. Calcul de rezistenta si rigiditate.

LP10. Cadre plane static nedeteminate. Rezistenta si rigiditate.

LP11. Dimensionarea bare solicitata la soc de incovoiere.

LP12. Dimensionarea vaselor sferice si a vaselor cilindrice aflate sub presiune.
Instalarea inelelor de distantare.

NN NN
N I

LP13. Dimensionarea grizilor cu variatii brusce a sectiunilor. Considerarea
concentrarii de tensiuni.

2 -

Total seminare/lucrari de laborator:

30/15 12/6

1. Referinte bibliografice

Principale 1. M. Radulescu. Studiul metalelor. ,,Stiinta” Chisinau 1992, pag. 342. ISBN 5-376-01548-3

Chisinau . Lumina, 1993

Editura UTM. Chisinau. 1992.

2. Pisarenko G. si a. Rezistenta materialelor. /Traducere din limba rusa de A.Hagoiglo/.

3. V. Marina Introducere in Mecanica Solidului Deformabil si Rezistenta Materialelor. Partea I-

Suplimentare | 1. Iu. Ciofu, P. Postolache, Iu. Solpan, T. Nitulenco. Studiul si tehnologia materialelor. — Chisiniu,

UTM.: 2006.

2. Teme pentru lucrari de curs si indicatii metodice la Rezistenta Materialelor. Chigindu 1991
3. Rezistenta Materialelor . Indicatii metodice pentru efectuarea lucrarilor de calcul. Chisinau,

2015
2. Evaluare
Curentd . _
Atestarea 1 Atestarea 2 Proiect de an Examen final
30% 30% - 20%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;
Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii mecanismelor de baza, metodelor de analiza

structurala si cinematica, de calcul si proiectare a lor.




